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Erkldarung der Abbildungen.
Tafel V.

Ein Schoitt dorch das Gewebe einer follikeldhnlichen Rundzellenanhdufang.
Hartn. Obj. 8, Oecul. 3. a Breitere, b schmilere Hohirfiume, c¢ spitze Ausliufer
der Hohlriume, 4 solche Ausldufer, die in die umgebenden Intercellalarriume
iiberzugehen scheinen. e Theils sternformige oder eckige Zellen (Bildungszellen),
theils dhnlich geformte Rdume, mit den grbsseren Hohlriumen noch nicht eom-
municirend; f solche, die bereits communiciren., g Reticulire Bindesubstanz,

IX.

Nervenzellenanastomosen im Riickenmarke.
Von Prof. Arthuor Willigk in Olmiitz.

(Hierza Taf. VI, Fig. 1— 4.)

Obschon Verbindungen von Nervenzellen der Centralorgane
von mancher Seite gleichsam als Postulat hingestellt, und wohl
auch ziemlich allgemein zugelassen werden, so ist doch beziiglieh
der Art dieser Verbindongen, ihrer Hiufigkeit und daher auch ihrer
Bedeutung zur Zeit noch keine Uebereinstimmung der Anschauungen
erzielf. Der Naehweis von Verbindungen durch die feinsten Aus-
Hdofer der Fortsilze der Ganglienzellen ist bisher, so wahrscheinlich
das Vorkommen derselben auch den meisten Forschern erscheinen
mag, noch nieht gelangen, und durch unsere gegenwirtigen Unter-
suchungsmethoden wohl auch kaum zu erwarlen.

Begreiflicherweise hat sieh deshalb die Aunfmerksamkeit der
Beobachter immer wieder den Anastomosen durch kurze und breile
Forigitze zugewendet, welche zwar pur sellen mit einer allseitig
befriedigenden Sicherkeit, aber doch thatstichlich nachgewiesen wurden.

Verbindungen dieser Art warden in vollkemmen isolirtem Zu-
stande, wie es scheint bisher nur in vereinzelten Fillen, in neuerer
Zeit nur von Besser (dieses Archiv, Bd. XXXVL 8. 134) beob-
achiet, an Schniitpriparaten hingegen von verschiedenen Forschern
als ein hiufiger Befund bezeichnet. Und dennoch giebt Kolliker
noch in der 5. Auflage seiner Gewebelehre (1867. S.278) an, bis
dahin weder an eigenen noch an fremden Priparaten derartige
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Anastomosen gesehen zu haben, und Deiters (Uniersuchungen
Uiber Gehirn und Riickenmark, S.68) leugnet sogar die Moglichkeil
des sicheren Nachweises derselben an Schnitlpriparaten. Es diirfte
somit immerhin noch geboten sein sichere Beobachtungen dieser
Art zu verdifentlichen und der Untersuchung competenter Forscher
vorzulegen, um wenigstens nach eiper Richiung hin die wiinschens-
werthe Uebereinstimmung anzubahnen.  Bei Untersuchung eines
Querschnittes (tingirtes Chromsdurepriparat) aus dem Halstheile
eines erkrankten Rickenmarkes, dessen genanere Beschreibung ich
an anderer Stelle (Prager Vierteljahrsschrift etec. Bd. 126) miige-
theilt habe, ist es mir gelungen eine derartige Anastomose aufzu-
finden, welche von Pref. Kolliker, dem ich das Priparat zur An-
sicht iibersendete, als unzweifelhaft bezeichnet wurde.

Eiwa in der Mille des rechten Vorderhornes, an einer sehr
diinnen Stelle des ungleich dicken Schnittes verbinden sich zwei
der grossen vielstrabligen Ganglienzellen darch einen 0,2 Mm. langen,
in der Mitte 0,004 Mm. breiten, fast vollkommen geradlinig in einer
Ehene verlaufenden Faden, welcher sich in der Nihe der Zellen
allmiiblich verbreitert und continuirlich in die Contouren derselben
ibergeht. (Fig. 1). Nota. Da ich es fir unmdglich halte, die
Verbiltnisse, auf welche es bei solchen Uniersuchungen wesenilich
ankommt, wirklich natortreu wieder zu geben, habe ich es vorge-
zogen, nur die Umrisse bei 340maliger Vergrisserung zu zeichnen.

An der Innecnseite des linken Vorderhornes desselben, hier je-
doch weit dickeren Schnittes befindet sich eine zweite, vielleicht
doppelte Anastomose, auf welche mich aufmerksam zu machen
Prof. Kolliker die Giite hatte. An der obenbezeichnelen Stelle
zeigt sich eine Gruppe von (iinf Zellen, deren drei auf der Abbil-
dung (Fig. 2) wiedergegeben sind. Die Verbindung zwischen Zelle a
und b durech einen 0,1 Mm. langen leicht gebogenen Faden halte
ich fiir volikommen sicher, withrend jene zwischen a und e, wegen
zwei an der muthmaasslichen Verbindungssielle (*) ungiinstig ge-
lagerten Gliakernen Zweifel zuliisst, und daher mit punclirten Li-
nien dargestellt wurde.

Wahrscheinlich ist mir auch eine Verbindung zwischien den
beiden anderen Zellen dieser Gruppe untercinander und mit der
Zelle b, doch konnte ich zu keinem bestimmten Resultale kommen
und verzichtete somit auf die Darstellung derselben,
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Nachdem ich nun durch diese Funde veranlasst alle nech vor-
rithigen Priiparate dieses erkrankten Rickernmarkes einer nochma-
ligen Revision unterzog gelang es mir, nebst mehreren wabhrschein-
lichen Zellenverbindungen noch zwei Doppelanastomosen naehzu-
weisen, welche ich fiir vollkommen iiberzeugend halte, und deren
Beschreibung ich hier folgen lasse.

3. Beobaehtung., Querschnitt durch die linke Hilfte der
Medulla oblongata nahe dem binteren Winkel der Rautengrube
(tingirtes Chromsiurepriparat): Das Ependyma und die unterlie-
gende Nervensubslanz sclerstisch, homogen, glasartig durchscheinend,
gelblichbraun gefirbt, die Nervenzellen nur schwach rbihlichbraun
tingirt, ihre Fortsitze scharf begrenzt, meist homogen und glinzend.
Eine im Hypoglossuskern etwa 1 Mm. unter der Oberfliche gelagerte
grosse mullipolare Ganglienzelle (Fig. 3 a) hingt mit einer benach-
barten b durch eine kurze (0,04 Mm.) und dicke Commissur zu-
sammen, welche etwa in ihrer Mifte leicht anschwillt und zwei
diinne seitliche PForisitze abgiebt, die sich deutlich weithin ver-
folgen lassen. Die Zelle b verbindet sich durch einen diinnen,
homogenen und gewunden verlaufenden Faden von 0,16 Mm. Liinge
(ohne Berticksichtigung der Kriimmung gemessen) mit der Thei-
lungsstelle eines dicken Fortsatzes der Zelle ¢.

4. Beobachtung. Querschnili durch das obere Halsmark
dicht unter der Pyramidenkrenzung (tingirtes Chromsiurepriiparat).
Im rechten Vorderhorne verbindet sich die Zelle a (Fig. 4) durch
einen 0,18 Mm. langen schwach S-formig gekriimmien Feorisatz mit
der Zelle b und diese darch eiven 0,12 Mm. langen, bogenférmigen
Fortsatz mit der Zelle ¢. Beide Verbindungsfiden werden von
mehreren Fortsitzen benachbarter Zellen in verschiedenen Rich-
tungen gekreuzt, Ubergehen jedoch stets deuilich abgegrenzt mit
allméblicher Verbreitung in die ihnen zugehidrigen Zellen. Dicht
neben der Zelle a liegt ein Zellenpaar, von dessen vorderem Ende
zwei diinne Forisitze abgehen, welehe sich nach kurzem Verlaufe
spitzwinklig zu einem einfachen Faden mit den Figenschaften eines
Axencylinders vereinigen. s fanden sich somit bei der Durch-
musterung von 64 Priparaten, welche afle der Medulla oblongata
oder dem Halstheile eines und desselben Riickenmarkes augehéren,
sieben, wie ich glaube, wohl constatirte Fille von Zellenverbindung.

Der Umstand, dass eine verhiiltnissmissig so betrichiliche Zahl
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“von Anastomosen in einem erkrankten Riickenmarke (Embolie)
nachgewiesen wurde, diirfte wohl kaum Jemand veranlassen in ihnen
eine pathologische Bildung zu sehen. Zum Ueberflusse will ich je-
doch ausdriicklich erwihnen, dass ich unter den Tausenden von
Zellen, die ich bei Untersuchung dieses Riickenmarkes zu sehen
Gelegenheit hatte, nicht Eine anpiraf, welche eine Spur von begin-
nender Theilung, oder auech nur einen doppelten Kern dargeboten
hitte. Wenn es somit gestattet ist von einer pathologischen Bedeu-
tang dieser Zellenanastomosen abzusehen, so wiren wohl ¢inige Um-
stinde zu erdrtern, welche geeignet sein diirften iiber die Ursache
des relativ hiufigen Nachweises derselben in diesem Falle Aufschluss
zu geben. In dieser Beziehung wiirde ich zusichst einige Wichtigkeit
dem Umstande beilegen, dass, mit Ausnahme der ersten Beobachtung
alle iibrigen an verhdltnissmiissig dicken Schoitipréparaten gemacht
wurden. Dass man an dicken Schnitten mehr Aussicht habe, unver-
letzte Anastomosen zu treffen, bedarf wohl keiner Erdrterung, und es
diirfte an diinnen Schnitten der sichere Nachweis derselben nur unier
der gewiss seltenen Vorausseizung gelingen, wenn, wie in meinem
ersten Falle der Verbindungsfaden gestreckt und in einer Ebene veriduft.

Insofern kinnte somit ein Kern von Wahrheit in dem Aus-
spruche Deans liegen, dass in jedem Schaitte des Riickenmarkes
von Sdugern von mittlerer Gilite (d. h. relativ betriichtlicher Dicke)
einige Anastomosen zu sehen seien, wihrend Beobaehter, welche
nue sebr diinne Schnitte untersuchen, aueh nur sellen oder nie
Gelegenheit haben solche Anastomosen zu finden.

Ui dieselben jedoch an dicken Schunitten mit Sicherheit zu
consiatiren, dazu sind besonders giinstige Verhilinisse erforderlich,
in Bezug auf Beschaffenheit und Lagerung der Zellen und ihrer
Ausliufer sowohl, als auch der intergangliiren Substanz. Insofern
nun glaube ich, konnte der pathologische Zustand des Riickenmarkes,
welehem die Préparate enlnommen wurden, immerhin von Einfluss
szewesen sein, um die Auffindung und den sicheren Nachweis der
oben beschriebenen Anastomiosen zu erleichlern. Wie ich mich
nebmlich neulich wieder, namentlich durch Vevgleichung obiger
Priparate mit solchen und dem ganz frischen Rilckenmarke cines
Hingerichteten Uberzeugte, lassen viele der Zellen des kranken
Markes einen leichten Grad von Sclerose erkennen, welcher das
Verfolgen ihrer Auslduler auf weilere Slrecken mit grosserer Sicher-
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heit gestattet, als dies unier normalen Verhiltnissen moglich zu
sein pflegt. Wesentlich wird leizteres auch durch das Verhalten
der intergangliiren Substanz uvnterstittzt, da dieselbe an manchen
Stellen eine mehr gleichartig durchscheinende Beschaffenheit ange-
nommen hat. Vorziiglich war dies der Fall im Hypoglossuskern,
wo sich selbst an sehr dicken Schnitten eine {iberaus reiche Ver-
istelung von Ganglienforisdtzen {iber das ganze Sehfeld mit grosser
Schirfe verfolgen liess, trotzdem dieselben in dem sclerotischen
Gewebe nur wenig oder keinen Farbstoff aufgenommen haiten.
Diese Erfahrungen wiirden somit eine Aufforderung enthalten, ge-
rade bei sclerotischen Prozessen im Centralnervensysiem nach Zellen-
verbindungen zu suchen, so lange es nicht gelingt durch kiinstliche
Mittel der Nervensubstanz eine &inliche Beschaffenheit zu geben,
wie wir sie durch diese Evkrankungen herbeigefiibrt sehen. Wenn
nun bisher selbsi beziiglich des thatsichlichen Vorkommens von
derartigen Nervenzellenanastomosen keine Uebereinstimmung unter
den Forschern bestand, so gilt dies selbsiverstindiich auch beziig-
lich ibrer Bedeutung., Wihrend einerseits weitgehende Folgerungen
an ihre Entdeckung gekniipft wurden, werden sie andererseiis als
seltene Erscheinungen beirachtet, welche dann natiirlich keine Ver-
werthung fiir physiologische Theorien zulassen. Mit dem Nach-
weise der grosseren Hiufigkeit ihres Vorkommens wichst jedoch
wohl zugleich ibre Bedeutung, mag man sie nun als in der ur-
sprilnglichen Anlage des centralen Nervensystems begriindet be-
trachien, oder durch Theilung aus schon bestehenden Nervenzellen
in einer spiteren Eniwickelungsperiode hervorgehen lassen. Wenn
nan auch Theilungen von Nervenzellen in den Gapglien junger
Thiere wiederholt beobachtet wurden, so ist dies doch beziiglich
des erwachsenen Menschen und ‘fir das Cerebrospinalsystem nicht
der Fall. Sollte dieser Nachweis in der Folge gelingen, so wire
man wohl gezwungen darin einen wichiigen Regenerationsvorgang
im ceniralen Nervensysteme zu erblicken. Fiir die vorliegenden
Beobachtungen glaube ich jedoch einen solchen Entwickelungsvor-
gang mit einiger Berechtigung ablehnen zu dirfen, da sich mir,
wie schon oben erwihnt, bhei der Untersuchung des ganzen Riicken-
markes nichis darbot, was darauf bezogen werden kinate.

Es dirften {ibrigens die verschiedenen Formen der beschrie-
benen Zellenverbindungen auch eine verschiedene Deutung zulassen.
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An einen im Forischreiten begriffenen Theilungsvorgang wiirde
man vielleicht zundchst bei Befrachiung der Zellen a und b in Fig, 3
zu denken veranlasst sein. Doch spricht gegen eine solche Auf-
fassung meiner Ansicht nach der Umstand, dass sich gerade in der
Mitte der verbindenden Commissur eine deatliche Anschwellung nach-
weisen lisst, von welcher zwel seitliche Forisiitze abgehen. Ich
wiirde somit geneigi sein diese Bildung als eine in der urspriing-
lichen Anlage begriindete Form von Zwillingszellen zu betrachten,
obwohl mir nicht bekannt ist, ob i#ihnliche Formen auch von an-
deren Beobachtern gesehen wurden. Die Verbindung der Zelle b
mit der Zelle ¢ derselben Abbildung ldsst sich wohl gleichfalls
nicht mit Wahrscheinlichkeit auf einen vorangegangenen Theilungs-
prozess beziehen, weil sich der diinne Forisatz der ersteren nur
mit einem Theilungsaste des Forisatzes der Zelle ¢ verbindet. Es
wire somit hierin gleichsam die erste Andeutung der Verbindung
von Nervenzellen mitlelst der Verdstelung ihrer Forlsitze zu er-
blicken. Auf die eigenthilmliche Beschaffenbeit des diinnen Ver-
bindungsfadens, welcher ganz das Aussehen eines sogenanunten
Axencylinderfortsatzes besitzt, kann ieh kein besonderes Gewicht
legen, da sich der Einfluss der vorangegangenen Erkrankuog des
benachbarten Gewebes auf dieselbe nieht ausschliessen lisst. Was
endlich die Verbindung der Fortsiitze der beiden Zellen in Fig. 4
zu einem gemeinsamen Faden (gleichfalls mit dem Aussehen eines
Axencylinders) anbelangt, so lisst dieselbe eine doppelie Deutung
zu. Entweder es handelt sich um die Verbindung eines gabelférmig
gespaltenen Zellenfortsatzes mit den beiden dargesteliten Zellen, oder
um einen Axenfaserursprung aus denselben. Welche Deutung die
richtige, ist wohl kaum zu entscheiden, doch wiirde vielleieht die eigen-
thilmlich spitzwinklige Gablung und die Dicke der Theilungsiiste fiir die
zweite Alternative sprechen, da sie bei Theilungen von Nervenzelten-
fortsitzen, wie ich glaube, in dieser Weise nicht vorzukommen pflegt.

Die tibrigen der beschrichenen Zellenverbindungen lassen sich
nun ebensowoh! auf vorangegangene Theilung zuriickliihren, als in
einer urspriingiicheti Anlage des Nervensystems begriinden.

Wie ich glaube kommt es jedoch bei dieser Frage zunichst
wohl nicht so schr auf die Art der Entwickelung dieser Zellenver-
bindungen, als vielmehr auf den sicheren Nachweis derselben und
auf die Héufigkeit oder Constanz ihves Vorkommens an, bevor sich
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weitere Folgerungen von ihrer Liosung erwarten lassen. Ich muss
bekennen, ausser in diesem kranken Riickenmarke, trotz zahlreicher
Untersuchungen niemals Nervenzellenverbindungen in den Central-
organen gesehen zu haben, und konnte sie somit bisher nur fiir
seltene Ausnahmserscheinungen halten, bevor mich die vorliegenden
Beobachtungen veranlassten die Moglichkeit zuzulassen, dass sie
dennoch hiufige oder selbst regelmissige Vorkommnisse sein konn-
ten, deren sicherer Nachweis jedoch nur unter besonders glinstigen,
und vielleicht aus den oben beriihrten Griinden gerade leichier unter
gewissen pathologischen Verhilinissen gelingt, was bei der grossen
Zartheit und Zerstrbarkeit der in Betracht kommenden Gebilde
imterhin denkbar wiire.

X.

Zur Casuistik der Riickenmarksaffectionen (Tetanie und
Lepra anaesthetica).

Von Prof, Theodor Langhans in Bern.

(Hierzu Taf. VL)

I. Periarteriitis und Peripblebitis der weissen
Commissur und der Vorderhdrner. (Tetanie).

Sectionen von Individuen, welche wihrend einer Erkrankung
an Tetanie slarben, gehbren zu den Seltenheiten. In den wenigen
Fillen dieser Art hat bis jelzt die Untersuchung kein positives Er-
gebniss gehabt, welches irgendwie das Wesen jener Affeclion er-
kliren konnte. Hirnhyperimie und Erweichung des Riickenmarkes
in seiner oberen Partie sind die einzigen Befunde von einem sehr
zweifelhaften Werthe (Trousseau, Clinique méd. 11, 216, 4 édit.).
Trousseau selbst bemerkt und gewiss mit vollem Rechte, dass
einer so0 voriibergehenden, anfallsweise auftretenden Erkrankung
kaum tiefere Stérungen des Centralnervensystemes zu Grunde Liegen
diirften. Indess darfl man deshalb nieht die Hoftnung aufgeben, auch
.geringere analomische Veriinderungen mit dem Mikroskope zu er-



