
163 

Erkliirung der Abbildungen. 
Tafel V. 

Ein Schnitt dutch das Gewebe einer folIikel/ihnli@en Rundzellenanhiiufung. 
Hartn. Obj. 8, Ocul. 3. a Breitere, b schmiilere Hohiriiume, c spitze Anslfiufer 
tier Flohlrliume, d solche huslliufer~ die in die umgebenden [ntercellularriiume 
fiherzugehen scheinen, e Theils sternfSrmige odor eckige Zellen (Biidungsze~Ien), 
theils ~ihnlich geformte R/iume ~ mit den grSsseren I-Iohlriiumen noch nicht com- 
municirend; f solch% die bereits communiciren, g Reticulare Bindesubstanz, 

IX. 

Nervenzellenanastomosen im RiTmcl enmarke. 

Von Prof. A r t h u r  W i l l i g k  in Ohntitz. 

(Hierzu Tar. VI, Fig. I - -  4.) 

Obschon Verbindungen yon Nervenzellen de.r Centralorgane 
yon muncher Seite gleichsam als Postulat hingcstellt, uTJd wohl 

al~ch ziemlich allgemein zugelassen werden, so ist doch beziiglich 

der Art dieser Verbindungen, ihrer Hiiufigl~eit und daher auch ihrer 

Bedeutung zur Zeit noch kcine Uebereinstimmung der Anschauungen 

erzielt. Der Nachweis yon Verbindungen dt~rch die feinsten Aus- 

l~ufer der Fortsiilze der Ganglienzellen ist bisher, so wahrscheinlich 

alas Vorkommen derselben auch den moisten Forschern erscheinen 

mug, noch nicht gelungen, und dutch unsere gegenwlfrtigeu Unter- 
suchungsmothodeu wohl auch kaum zu erwarten. 

Begreiflicherweise hat sich deshalb die Aufmerksaml~eit tier 

Beobachter immer wieder den Anastomosen durch l(urze und breite 

Fortsi~tze zugewcndet~ ~':elche zwar nut" selten mit ciner allseitig 

befriedigende~ Sicherheit, abet doch lhats~ichlich nachge~'iesen wurden~ 

Verbindungen dieser Art wurden in vollkommen isolirtem Zu- 
stande, wie es scheint bisher nut in vereinzelten F~illen~ in neuerer 

Zeit nut yon B e s s e r  (dieses Archly, Bd. XXXVI. S. 134) beob- 
achtet, an Schni|tprltparaten hingegen yon verschiedenen Forschern 

als ein h~iufiger Befund bezeichnet. Und dennoch giebt K G l l i k e r  

noch in tier 5. Auflage seiner Gewebelehre (1867. S. 278) an, his 

dahin we(ler an eigenen noch an fremden Pr@araten derartige 
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Anaslomosen gesehen zu haben, und Dei ters  (Untersuehungen 
iiber Gehirn und BiJekanmark, S. 68) lengnet sogar die MSgliehkeit 
des sieheren Naahweises darselben an Sahnitlpr~iparaten. Es dtirfte 
somit immerbin noeh geboten sein sichere Beobaebtnngen dieser 
Art zu veriiffentlieben und der Untersnehung eompetenter Forseher 
vorzulegen, um wenigstens naeh ether Riebtung bin die wtinsehens- 
wertbe Uebereinslimmung anzubahnan. Bai Untersnehung eines 
Quersehnittes (tingirtas Cbroms3urepr~parat) aus dem Halstheile 
eines erkranlden Riiekenmarkes, dessen genanere Basehreibung ieh 
an anderec Stelle (Prager Vierteljahrssehrift etc. Bd. 126) mitge- 
theilt babe, ist as mir gelungen eine derarlige hnastomose aufzu- 
flnden, welehe yon Prof. K~illiker, dam ieh das Pr~parat zur An- 
sieht tibersendete, als unzweifelhaft bezeiehnet wurde. 

Etwa in tier Mitre des rechten Vorderhornes, an ether sehr 
diinnen Slelle des unglaieh dieken Sebnittes verbi~iden sieh zwei 
tier grossen vielstrabligen Ganglienzellen dutch einen 0,2 Mm. langen, 
in der Mitte 0,004 Mm. breiten, fast vollkommen geradlinig in ether 
Ebene verlaufenden Faden, weleber sieh in tier N~ihe der Zelten 
allm~ihlieh verbreitert und eonfinuirlieh in die Contouren derselben 
[ibergeht. (Fig. 1). Nota. Da ieh es for unrn[igliah halte, die 
Verh~.ltnisse, auf welehe es bet soleben Untersuahungen wesenflieh 
ankommt, wirldieh naturlrau wieder zu geben, babe ieh es vorge- 
zogen, nut die Umrisse bei 340maliger Vergri3sserung z~ zeiehnen. 

An der Innenseite des linken Vorderhornes desselben, hier je- 
doeh welt diekeren Sehnittes befindet sieh eine zweite, vielleieht 
doppelte Anastomose, auf welahe mieh alffmerksam zu maehan 
Prof. NiJlliker die Giite hatte. An tier obenbezeiehnelen Stelle 
zeigt sieh eine gruppe yon f[il~f Zellen, deren drei auf der Abbil- 
dung (Fig. 9.2) wiedergegeben sind. Die gerbindung zwiseben Zelle a 
nnd b dnreh einen 0,1 Mm. langen laieht gebogenen Faden halte 
ieh fiir vollkommen sieher, wlibrend jesse z~'ischen a und e, wegen 
zwei an der mutbmaasslichen Verbinduvgsstelle (*) ungiinstig ge- 
lagerten Gliakernen Zweifel zulgsst, und daher mit punetirten Li- 
nien dargestellt wurde. 

Wahrsebeinlieh ist mir aueh eine Verbindung zwisehen den 
beiden anderen Zellen dieser Gruppe unterainander und mit tier 
Zelle b, doeh konnte ieh zu keinem bestimmten Resultate kommen 
und verziehtete somit auf die Darstellung derselben, 
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Nachdem ich nun dutch diese FuMe veranlasst alle noeh vor- 
r~itbigen Pr@arate dieses erkrankten l~tickenmarkcs einer nochma- 
ligen Revision unterzog ~,elaa~ es mir, nehst mebreren wahrschein- 
lichen Zellenverbindungen ~ocb zwei Doppelanastdmosen naehzu- 
weisen, welche ieh fiir vollkommen iiberzeugend Mite, und deren 
Beschreibuug ich bier folgen lasse. 

3. B e o b a e h t a n g .  Querschnitt durch die linke H~tlfte der 
Medulla oblongata nahe dem hiuteren Winkel tier Rautengrube 
(tingirtes Chroms~iurepr@arat): Das Ependyma und die unterlie- 
gende Nervensubstanz sclerotiscb, homo~,en, glasartig durchscheinend, 
gelblichbraun gefltrbt, die Nervenzellen nut schwach rSthlichbraun 
tingirt, ihre Fortslitze scharf begrenzt, racist homogen und gliinzeud. 
Eine im Hypoglossuskern etwa I him. unter der Oberflliche gela~,erte 
grosse multipolare 6anglienzelle (Fig. 3 a) h~t~gt mit einer benach- 
barten b dureh eine kurze (0,04 Mm.) und dicke Commissur zu- 
sammen, welche etwa in ihrcr Mitte leicht anschwilit und zwei 
dtinne seitliche Forts~itze abgiebt, die sich deutlich weithin ver- 
folgen lasset). Die Zelle b verbindet sich dutch einen diinnen, 
homogeneu und gewunden verlaufenden Faden yon 0,16 Mm. L~nge 
(ohne Beriicksichtigung der Kriimmung gemessen) mit der Thei- 
lungsstelle eines dieken Fortsatzes der Zelle e. 

4. Beobach tung .  Querschnitt dutch des obere Halsmark 
dicht unter der PyramidenkreL~zung (tingirtes Chromsliurepriiparat). 
Im reehten Vorderhorne verbindet sich die Zelle a (Fig. 4) durch 
einen 0,18 Mm. langen schwaeh S-fiirmig gekrtimmtea Fortsatz mit 
der Zelle b trod diese durch eit~ea 0,12 Mm. langen, bogeaf(irmigen 
Fortsatz mit der Zelle e. Bride Verbindungsfiiden werden yon 
mehreren Fortslitzen benachbartcr Zelien in verschiedenen Rich- 
tungen gekreuzt, tibergehea jedoeh stets deutlich abgegrenzt mit 
allm~hlicher Verbreitung in die ihnen zugeb~irigen Zellen. Dicht 
neben der Zelie a liegt eia Zellenpaar, 
zwei diinne Fortsiitze abgehen, welehe 
spitzwinklig zu einem einfachen Faden 
Axencylinders vereinigen. Es fanden 

yon dessert vorderem Ende 
sich nach kurzem Verlaufe 

mit den Eigenschaften eines 
sich somit bei der Durch- 

musterung yon 64 Prliparaten, welche alle der Medulla oblongata 
oder dem Halstheile eines und desselben Rtickenmarkes angeh(iren, 
sieben, wie ich glaube, wobl constatirte F~ille von Zellenverbindung. 

Der Umstan(t, dass eine verh~iitnissmlissig so betriichtliche Zahl 
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�9 yon Anastomosen in einem e r k r a n k t e n  R~Jckemnarke (Embolie) 
naehgewieseu wurde, d~irfte wohl kamn Jemand veranlassen in ihnen 
eine pathologische Bildung zu sehen. Zum Ueberflusse will ich je- 
doch ausdriicklich erw~ihnen, dass ich unter den Tausenden yon 
Zellen, die ich bei Untersuchung dieses Riiekenmarkes zu sehen 
Gelegenheit hatte, nicht Eine antraf, welche einc Spur yon begin- 
nender Theihmg, oder auch nut einen doppelten Kern dargeboten 
h~itte. Wenn es somit gestattet ist yon einer pathologischen Bedeu- 
tung dieser Zellenanastomosen abzuseben, so wiiren wohl cinige Um- 
stiinde zu eri3rtern, welehe geeJgnet sein diirften tiber die Ursache 
des relativ h~iufigen Nachweises derselben in diesem Falle Aufsehluss 
zu geben. In dieser Beziehung wiirde ich zun~iehst einige Wichtigkeit 
dem Umstande beilegen, dass, mit Ausnahme der ersten Beobachtung 
alle fibrigen an verhliltnissm~issig dicken Schnittprgparaten gemacht 
wurden. Bass man an dicken Schnitten mehr Aussicht habe, unver- 
letzte Anastomosen zu treffen, bedarf wohl keiner Er~3rterung, und es 
dtirfte an diinnen Sehnitten tier siehere Nachweis derselben nut unter 
der gewiss seltenen Voraussetzung gelingen, wean, wie in meinem 
ersten Falle der Verbindungsfaden gestreckt and in einer Ebene verl~iuft. 

Insofern kiinnte somit ein Kern yon Wahrheit in dem Aus- 
spruche Deans liegen, dass in jedem Schnitte des R~ickenmarkes 
yon S~iugern yon mittlerer Gate (el. h. relativ betr~ichtlicher Dicke) 
einige Anastomosen zn sehen seien, wlihrend Beobachter, welche 
nut sehr diinne Schnitte untersuchen, auch nut selten oder nie 
Gelegenheit haben solche Anastomosen zu finden. 

Um dieselben jedoch an dicken Schnitten mit Sicherheit zu 
constatiren, dazu sind besonders giinstige Verhiiltnisse erlbrderlich, 
in Bezug auf Beschaffenheit and Lagerang der Ze]Isn and i h r e r  
Ausl~iufer sowohl, als auch der intergangli'~iren Substanz. Insofera 
nun glaube ieb, ki3nnte der pathologische Zustand des Riickcnmarkes, 
welchem die Prliparate entnommea wurden, immerhiu yon Einfluss 
gewesen sein, um die Aufflndung mid den sicheren Naehweis der 
oben besehriebenen Anastomosen zu erleiehtern. Wie ich reich 
nehmlich neulieh wieder, namentlich dureh Vergleiehung obiger 
Pr~iparate mit solehen und dem gauz frischen Rtiekemnarke eines 
Hingeriehtetea iiberzeugte, [assea viele der Zellen des kranken 
Markes einen leiehten Grad yon Sclerose erkennen, weleher das 
Verfolgen ihrer Ausl~itlfer auf weitere Streeken mit griisserer Sieher- 
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heit gestattet, als dies unter normalen Verh~iltnissen mitglich zu 
sein pflegt. Wesentlich wird letzteres auch dutch das Verhalten 
tier intergangliUren Substanz unterstiltzt, da diese]be an manehen 
8tellen eine mehr gleiehartig durchseheinende Beschaffenheit ange- 
nommen hat. Vorziiglieh war dies der Fall im Hypoglossnskern, 
we sieh sell)st an sehr dicken Schnitten eine tiberaus reiehe Ver- 
~steiung yon Ganglienfortsi~tzen fiber das ganze Sehfeld mit grosset 
8cl~itrfe verfolgen liess, trotzdem dieselben in dem sclerotischen 
Gewebe nut wenig oder keinen Farbstoff aufgenommen hatten. 
Diese Erfahrungen wiirden somit eine Aufforderung enthalten, ge- 
rade bei sclerotiscben Prozessen im Centralnervens~(stem naeh Zellen- 
verbindungen zu suchen, so lauge es nieht gelingt durch kiinstliche 
~Iittel der Nervensubstanz eine ~itrnliche geschaffenheit zu geben, 
wie wir sie dutch diese Erkrankungen herbeigeftihrt sehen. Wenn 
mm bisher selbst beziiglich des thats~chlichen Vorkommens yon 
derartigen Nervenzellenanastomosen keine Uebereinstimmung unter 
den Forschern bestand, so gilt dies selbstverstiindlich aueh beztig- 
lieh ihrer Bedeutnng. W~ihrend einerseits weitgehende FoIgerungen 
an ihre Entdeckung gekntipft wurden, werden sie andererseits als 
seltene Erseheinungen ~etraehtet, welehe dann natiirlieh keine Ver- 
werthung ftir physiologisehe Theorien zulassen. Mit dem Naeh- 
weise tier griisseren Hiiufigkeit ihres Vorkommens wiiehst jedoeh 
wohl zugleich ihre Bedeutung, mag man sie nun als in tier ur- 
spriinglichen Anlage des centralen Nervensystems begriindet be- 
traehten, oder dutch Theilung aus schon bestehenden Nervenzellen 
in einer sp~iteren Entwickelungsperiode hervorgehen lassen. Wenn 
nun auch Theilungen von Nervenzellen in den Ganglien junger 
Thiere wiederholt beobachtet wurden, so ist dies doch beziiglich 
des erwaehsenen Menschm~ und "fiir alas Cerebrospinalsystem nicht 
der Fall. 8ollte dieser Nachweis in tier Folge gelingen, so wlire 
man wohl gezwungen darin einen wichtigen Regenerationsvorgang 
im centralen Nervens~steme zu eri)lieken. Ftir die vorliegenden 
Beobachtungen glaube ieb jedoeh einen solehen Entwiekelungsvor- 
gang mit einiger Bereehtigung ablehnen zu dtirfen, da sieh mir, 
wie schon oben erwlihnt, bei der Untersuehung des ganzen Rticken- 
markes nichts darbot, was darauf bezogen werden kiinute. 

Es dtirften iibrigens die verschiedenen Formen tier beschrie- 
benen Zellenverbindungen auch eine verschiedeae Deutung zulassen. 
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An einen im Fortschreiten begriffenen Theilungsvorgang wiirde 
wan vielleicht znn~ichst bet 13etraehtung der Zellen a ~md b in Fig. 3 
zu denken veranlasst sein. Doeh spricht gegen eine solche Auf- 
fass,m~ meiner Ansicht nacb tier Umstand, dass sieh gerade in der 
Mitte der verbindenden Commissur eine deutliche Anschwellung nach- 
weisen llisst, yon weleher zwei seitliche Fovtslitze abgehen. Ieh 
wiirde somit geneigt sein diese Bildung als eine in der ursprting- 
lichen Anlage. begriindete Form yon Zwillingszellen zu betraehten, 
obwohl mir nieht bekannt ist, ob ghnliehe Formen aueh yon an- 
deren Beobaehtern gesehen warden. Die Verbindung der Zelle b 
mit der Zelle e derselben Abbildung l~isst sieh wohl gleiehfalls 
nieht mit Wahrseheinlichkeit auf einen vorangegangenen Theilangs- 
prozess beziehen, well sieh deT dtinne Fortsatz der ersteren nut 
mit einem Theilungsaste des Fortsatzes der Zelle e verbindet. Es 
w~ire somit hierin gleiehsam die erste Andeutung der Verbindung 
yon Nervenzellen mittelst der Ver~istelnng ihrer Forts~itze zu er- 
bliekem Auf die efgenthtimliehe Besehaffenheit des dtinnen Ver- 
bindungsNdens, weleher ganz das Aussehen eines sogenannten 
Axeneylinderfortsatzes besitzt, kann ieh kein besonderes Gewieht 
legen, da sieh der Einfiuss der vorangegangenen Erkrankut)g des 
benaehbarten Gewebes auf dieselbe niebt aussehliessen l~isst. Was 
endlieh die Verbindung der Fortsiitze der beiden Zellen in Fig. 4 
zu einem gemeinsamen Faden (gleiehfalls mit dem Aussehen eines 
Axeneylinders) anbelangt, so liisst dieselbe eine doppelte Detltfmg 
za. Entweder es handelt sieh um die gerbindang eines gabelf/Jrmig 
gespaltenen ZellenfortsaLzes mit den beiden dargestellten Zellen, oder 
~ttn einen Axenfaserursprung aus denselben. Welehe Dentung die 
riehtige, ist wohl kaum zu entsebeiden, doeh wtirde vielleieht die eigen- 
thUmlieh spitzwinklige Gabltmg and die Dieke der Theilungsfiste far die 
zweite Alternative spreehen, da sie bet Theilungen yon Nervenzelten- 
fortsgtzen, wie ieh gla{lbe, in dieser Weise nieL, t vorzukommen pflegt. 

Die fibrigen der besebriebenen Zellenverbindungen lassen sieh 
nun ebensowohl auf vorangegangene Theilung zmqiek/iihren, als in 
ether ursprflngliehetl Anlage des Nervensystems begriindem 

Wie ieh 81aube kommt es jedoeh bet dieser Frage zunliehst 
wohl nieht so sehr auf die Art der Entwiekelung dieser Zellenver- 
bindungen, als vielmehr auf den sieheren Naehweis derselben and 
auf die It~iufigkeit oder Constanz ihres Vorkommens an, bevor sieh 
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weitere Folgerungen yon ihrer Li3sung erwarten lassen. Ieh muss 
bekennen, ausser in diesem kranken Riiekenmarke, trotz zahlreieher 
Untersuehungen niemals Nervenzellenverbindungen in den Central- 
organen gesehen zu haben, und konnte sie somit bisher nur f~ir 
seltene Ausnahmserseheinungen halten, bevor mieh die vorliegenden 
Beobaehtungen veranlassten die Mi~gliehkeit zuzulassen, dass sir 
dennoch hitufige oder selbst regelm~issige Vorkommnisse sein ki~nn- 
ten, deren sicherer Naehweis jedoch nur unter besonders giinstigen, 
und vielleicht aus den oben bertihrten 6riinden gerade leichter unter 
gewissen pathologischen Vcrh~iltnissen gelingt, was bei der grossen 
Zartheit nod ZerstSrbarkeit der in Betracht kommenden Gebilde 
immerhin denkbar w~ire. 

X~ 

Zur Casuists der Rftckenmarl saffectio.en (Tetanie 
Lepra anaesthetica). 

Von Prof. T h e o d o r  L a n g h a n s  in Bern. 

(llierzu Taf. Vii.) 

und 

1. P e r i a v t e r i i t i s  und P e r i p h l e b i t i s  der  we i s sen  
C o m m i s s u r  und der  Vorde rh i i r ne r .  (Te tan ie ) .  

Sectionen yon Individuen, welche w~rend eincr Erkrankung 
an Tetanie starben, gehSren zu den Se]tenheiten. In den wenigen 
F~illeu dieser Art hat bis jetzt die Untersuchung kein positives Er- 
gebniss gehabt, welches irgendwie das Wesen jener Affection er- 
kliireu k(innte. Hirnh~periimie und Erweichung des Rtiekenmarkes 
in seiner oberen Pattie sind die einzigen Befunde yon einem sehr 
zweifelhaften Werthe ( T r o u s s e a u ,  Clinique m6d. If, 216, 4 6dit.). 

T r o u s s e a u  selbst bemerkt und gewiss mit voiiem Rechte, dass 
einer so vortibergehenden, anfallsweise auftretenden Erkrankung 
kaum tiefere StSrungen des Centralnervens?stemcs zu Grunde liegen 
dtirften, lndess darf man deshalb nieht die Hoilnung aufgeben, aueh 

.geringere anatomisehe Veriinderungen mit dem Mikroskope zu er- 


